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(57)摘要

本发明提供了一种用于垂向负载电动缸的

安全锁止装置，属于电动缸自锁应用技术领域，

电机输出扭矩通过减速器分为两条传动链传动

到丝杠轴，一条为圆柱齿轮副，另一条为锥齿轮

传动副、电磁离合器、蜗轮蜗杆减速器，正常工作

时，电机扭矩通过两条传动链驱动丝杠旋转，通

过丝杠、缸筒组件将丝杠螺母径向限位下推动负

载运动，应急状态时，电动缸供电中断，电磁离合

器断电脱开，负载推力转化的扭矩作用到蜗轮蜗

杆减速器，蜗轮蜗杆减速器自锁，电机不受到负

载推力转化来的扭矩。本发明采用两条传动链驱

动丝杠副，应急时一条传动链机械自锁，解决了

现有机械自锁电动缸传动效率低的问题。
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1.一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装置，其特征在于：包括电机减速器组件、圆柱

齿轮副、锥齿轮副、电磁离合器、蜗轮蜗杆减速器、丝杠副、缸筒组件、齿轮箱体、齿轮箱盖，

丝杠副安装在缸筒组件内部，通过轴承连接，减速器输入端与电机输出端法兰连接，减速器

输出端与齿轮箱体输入端法兰连接，圆柱齿轮副、锥齿轮副、电磁离合器、蜗轮蜗杆减速器

安装在齿轮箱内部。

2.根据权利要求1所述的一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装置，其特征在于：圆柱

齿轮副中的圆柱主动齿轮与减速器输出轴连接，圆柱从动齿轮与丝杠副输入端连接，电机、

减速器、圆柱齿轮副、丝杠副形成一条传动链。

3.根据权利要求1所述的一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装置，其特征在于：锥齿

轮副中的主动锥齿轮与减速器输出轴连接，从动锥齿轮与电磁离合器输入端连接，电磁离

合器输出端与蜗轮蜗杆减速器中的蜗杆输入端连接，蜗轮蜗杆减速器中的蜗轮与丝杠副输

入端连接，电机、减速器、锥齿轮副、电磁离合器、蜗轮蜗杆减速器、丝杠副形成一条传动链。

4.根据权利要求1所述的一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装置，其特征在于：减速

器输出轴上连接有圆柱主动齿轮与主动锥齿轮，丝杠副输入端连接有圆柱从动齿轮与蜗

轮，传动链并联，圆柱齿轮副速比等于锥齿轮副速比与蜗轮蜗杆减速器速比的乘积。

5.根据权利要求1所述的一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装置，其特征在于：电机

制动器为失电制动器，制动器通电，制动力失效，制动器断电，制动器抱闸，电磁离合器控制

与失电制动器控制策略相反，电磁离合器通电结合，动力传递，电磁离合器断电分离，动力

传递中断，电机可不带制动器，通过蜗轮蜗杆减速器的完全自锁可保证电机轴不受负载传

递的扭矩。

6.根据权利要求1所述的一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装置，其特征在于：蜗轮

蜗杆减速器具备机械自锁，负载通过丝杠副传递到蜗轮的扭矩可锁止，电机、减速器不受负

载传递扭矩。
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一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装置

技术领域

[0001] 本发明涉及电动缸应用技术领域，具体为一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装

置。

背景技术

[0002] 随着工程机械、军工装备的发展，电动缸的使用面更加广泛，且对电动缸的可靠性

及安全性有较高的要求，具体体现在电动缸的机械自锁功能，故电动缸的机械自锁成为目

前该领域研究的关键技术之一，现有的电动缸的机械自锁会影响电动缸的整缸传动效率，

因此，需在保证电动缸效率的基础上进行创新设计，为此提出一种用于垂向负载电动缸的

安全锁止装置，该安全锁止装置采用圆柱齿轮副与锥齿轮副、电磁离合器、蜗轮蜗杆减速器

并联的传动链进行传动，才可靠自锁的同时既能保证电动缸的传动效率，以解决现有技术

中存在的问题。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装置，以解决上述背

景技术中提出的现有机械自锁电动缸传动效率低的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种用于垂向负载电动缸的安全锁

止装置，包括丝杠副、推杆、缸筒组件、导向键、齿轮箱体、齿轮箱盖、圆柱齿轮副、锥齿轮副、

电磁离合器、蜗轮蜗杆减速器、电机、减速器。

[0005] 所述丝杠副安装在缸筒组件内部，通过轴承连接，丝杠副中的丝杠螺母与推杆法

兰连接、导向键安装在推杆外壁，导向键与缸筒内键槽配合，缸筒与齿轮箱体法兰连接，电

机输出端与减速器输入端连接，减速器输出端与齿轮箱体法兰连接，减速器输出轴与圆柱

主动齿轮连接，圆柱从动齿轮与丝杠输入端连接，主动锥齿轮与圆柱主动齿轮同轴连接，从

动锥齿轮与电磁离合器输入端连接，电磁离合器输出端与蜗轮蜗杆减速器输入端蜗杆连

接，蜗轮与丝杠输入端连接。

[0006] 所述齿轮箱组件主要特点为减速器输入轴后分为两条传动链，一条为圆柱齿轮

副—丝杠副，另一条为锥齿轮副—电磁离合器—蜗轮蜗杆减速器—丝杠副，圆柱主动齿轮

与主动锥齿轮都由减速器输入轴驱动，丝杠轴由圆柱从动齿轮与蜗轮蜗杆减速器共同驱

动。

[0007] 所述齿轮箱组件，为保证出传动链稳定传动，圆柱齿轮副形成的传动链与锥齿轮

副—电磁离合器—蜗轮蜗杆减速器形成的传动链，两条传动链的传动比相等。

[0008] 所述电机制动器为失电制动器，制动器通电，制动力失效，制动器断电，制动器抱

闸，电磁离合器控制与失电制动器控制策略相反，电磁离合器通电结合，动力传递，电磁离

合器断电分离，动力传递中断，电机可不带制动器，通过蜗轮蜗杆减速器的完全自锁可保证

电机轴不受负载传递的扭矩。

[0009] 所述圆柱齿轮副传动比等于锥齿轮副传动比蜗轮蜗杆传动比的乘积，蜗轮蜗杆完
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全自锁时，负载传递扭矩不会到电机轴上，从而实现安全锁止的目的。

附图说明

[0010] 当结合附图考虑时，通过参照下面的详细描述，能够更完整更好地理解本发明以

及容易得知其中许多伴随的优点，但此处所说明的附图用来提供对本发明的进一步理解，

构成本发明的一部分，本发明的示意性实施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发

明的不当限定，如图其中：

[0011] 图1为本发明电动缸安全锁止装置示意图；

[0012] 图2为本实用锁止装置局部示意图。

[0013] 图中：10、缸筒组件；20、丝杠组件；30、齿轮箱组件；40、电机减速器组件；41、减速

器；31、齿轮箱体；32、圆柱主动齿轮；33、圆柱从动齿轮；34、主动锥齿轮；35、从动锥齿轮；

36、电磁离合器；37、蜗轮蜗杆减速器；38、传动轴；21、丝杠。

具体实施方式

[0014] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清晰，下面结合附图和实施例对

本发明进一步说明，显然，所描述的实施例是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有

其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0015] 下面结合图1、2本发明的实施例进行具体说明。

[0016] 请结合图1、2所示，一种用于垂向负载电动缸的安全锁止装置，包括：缸筒组件10、

丝杠组件20、齿轮箱组件30、电机减速器组件40、减速器41、齿轮箱体31、圆柱主动齿轮32、

圆柱从动齿轮33、主动锥齿轮34、从动锥齿轮35、电磁离合器36、蜗轮蜗杆减速器37、传动轴

38、丝杠21。

[0017] 所述电机输出扭矩通过减速器41放大传递到圆柱主动齿轮32与主动锥齿轮，圆柱

主动轮32通过圆柱从动齿轮33将扭矩传递到丝杠21，另主动锥齿轮34将扭矩传递到从动锥

齿轮35，通过电磁离合器36和蜗轮蜗杆减速器37将扭矩传递到丝杠21，两个传动链扭矩通

过丝杠21组件将推杆推动负载直线运动。应急状态时，电动缸供电中断，电磁离合器36断电

分离，丝杠21组件将负载推力转化为丝杠21的扭矩，通过蜗轮蜗杆减速器37时机械自锁，丝

杠21、圆柱从动齿轮33停止转动，电机轴不受到负载传递来的扭矩，从而实现安全锁止的目

的。

[0018] 本文中所描述的具体实施例仅仅是用来说明本发明，此实施例是示范性的而非限

制性的，只要在本发明的实质精神范围内，对以上所述实施例做各种各样的修改或补充或

采用类似的方式替代，都将落在本发明的权利要求书范围内。
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图1
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图2
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